{ RASSECNA
DEIIE POSTE

£ DELIE TELE
KONONICAZIONI

. INDICE

]
L
'slﬂc., < A 4 o
L B G, Bamzinat: Sulla misarg delle costant eloteriche del suolo alle pltissinie Irequenge ,...,...,. Pag, 597
1w -
y BNax: Note retroapettive sull"Aviministrazione dei telegrafi in Ttalin ... ..o vne o i iinnaanes n Gl
\ ‘E"Uttr . s ot
N . * L mpetra storica delle communicazioni ferroviarie o i gervizi postall oo ionviinn, varergeskaasanees “ ill
T o
M i agercizio della linea belografing AnA0at DN c. i v o ove olva s w s ven sicn s s e 8 b e s e " G13

RECENSIONL E NOTIZIE

I_ : L i Ln teemien delln  trasmissione telefonicn ¢ Uinterpretagione  musicale (Bulletin Technique T, T,

gl h"l PRt TO4-MVITL, pagw. 139-140). o0oues e e e e e Lt i g o 1
o

o

3 i oo R, NS v ol e B ey 617
b Una. S |

it 8%: De Biase Gaetano: L'allegoria dell'indipendinzn nazionale ¢ della redensione morale, teonomica

J © B0ctale we o 4 Promasse Spnﬂ v, von prefagione di Paolo Arcur {l’rt.-hgu l:u'i'm:'l'puli librerie oi Homg,

. L. L, o) - Fogli Filippe: Manuale teorien praties di velegrafia (Carly Signorelli editore, Milane, L. 12}

g "|I'u.

o ‘q“h'-'illrlnmmmfrh TV F Y 0 R o T e S EEIRR e o S e e R L] ol8

u Iy

iy, - La corporazione della siderurgia ¢ della metallugip = La corpurgzione  dei prodoetti tessili
Ny = Tl lntifonde siciliang — I nuove ordine ceonomice dell’Europa di domani - - Estera, La per-
Centugle i viveri ticavato wei teccitori di vard pavsi = La produgivoe o Germgning = La goerrs |



commarciale inglese e le economis Sud-Americane — 1l valore eronomico dei posscdimenti

britanunici ceduti aghi [0, S. A, — Risveglio economico nella Norvegin — Il commercio estero
bulgnro.
LR IR D E N A . e e ateiam g 1 F iy, a-n: g v ron e =i i v AT L R e A

Fuornitori ed appaltatori dell’Amminjstraziona dello State (V. insersions pubblicitarie).

PARTE UFFICIALE

Istituto « Costanzo Ciano » per i pastelegrafonia.

Artivith dell'Tstituto « o cov s vwvisses T D (s ey R I e e ey

Dopolavoro postelegrafonico.

Atti\'iﬁmslﬁllli_._,,*.*..,.. ............................... OO S R RTE R SR AR LS R i

Leggi ® decreti.

Legge 9 luglio 1940-XVTIT, n. 1137: Estensione della facolth di eui all'art, 2 del R. decrelv-legge 21 gingo®
1936-X VI, n. 1296, virca la revisivne dei prezai degli appulti di opere pubbliche ai lavori di durata s

[PETIOTE & Se1 MEAT o auosessss O i i g e B e W e .

Legge 12 luglio 1940-XVIIL, n. 1106: Approvazione della tassa e dei requisiti per ,;li apparecchi radiofonici

destinati alle collottivith e alle masse popolari . vv i verrverrimr oo aii i Aty

R. deereto 9 lnglio 1940-XVILL n. 1156: Provvediment: a favors degli squadristi ¢ dei vecehi faseistl ...

Decretn Interministeriale 15 gingno 1940-XVIII: Norme e condizioni che regolano il servizio affidatoe dal Go-
verna all’Agenzia Stefund «...iiiiiiiaiieniiiea e i e iEi g ke S P e P A L i o

Decreta Ministeriale 21 gingno 1940-XVII: Cessazione di validiti dei fruncobolli ordinari du centesimi 2.8

da centeslmd T Mo il o iiaiiiouuresisssinsassinsinasssinshnasesnesionsasastaodeisesosiosidestssnsas #e

Dacreto Ministeriale 21 gingno _IDI.{!I—Y.VT[I Cessazione di volidith dei francobolli speciali per pacehi da centesinil

Srada centesimd I . os e s e L  m s iy e N e A e B e e ae i i S

Decreto Ministerinle 19 agosto 1940-XVILI: Sottoposizione a sequestro della ditta Ufficio Marconi, con gede 10

loma, ¢ nomina del serpiestratario ............ A T e B 0 R ek . A S RN S e ) e

Estratti da Leggi e da Regi Decreti.
Circoscriziont LerTitOTIALL . .v v ormecairontssmessssssdsatsqasstantasesirqespesanbyoabosensdnassesin s
Disposizioni varie,

§ 351, — Obbligatoria distriburmione maschere antigas

§ 352.  Saspensione servizi postali del Surinam con ltyliu e tervitorio della Francia uu:upnr.a... balvaiahies

B 351, — Elenco delle circolari cooveireeiisarirnsstsnrssrssssssnirsssssnsreromcsannsicasiiiosissss

Ricevitorie ed agenti rurali,
xvil)

§ 354, — Provvedimenti riguardanti i titolari delle ricevitorie o gli pgenti rurcali (Mese di agosto 1940

594

4!
Pag *
Pk ﬁ
Pag:
il
Hgs
il
] i='
.
»
i
]
gl
g
M.
g
Prag: 551
L] }’J
o
Fag:




-

Corrispondenze e pacchi postali.
ltE, .

I Diritto assicurazivne lettera per I'interno

TR S A R A R e L e e e P T AP

g, ~ Revoca invin alle Direzioni dei registri mod, 200

TEERRRRERS AR BN ASR R RN R R AR S R EEa
| = Cartelling mad, 24-J sulle corrispondenge in partenza grovate di assegnn. ..., e I
u — - ¥ - . = = *
lPﬁlJ Fravtymento vspressi ordinari caduti ned vifiuti ... P Aoy S T L K

" Cortispondenza del personale della I, Maring eon destinazione a terra ¢ su navi dipartimentali
'lﬁu_ Astakioniatre) A0 de L h L o el e L T LA I PR L ]

-~ : 4] -
lm Bollatura della corrispondenza delly truppa operamte in %, G, ¢ diretta gl Puese
By, Esengione postale ui Comgndi soltozone militari o, 0erin ..

——

Q F 3 & - aga ® . . [ i
“Pedizione vagetti perzonall, gid appartenuti & militari morti o dispersi in guerrn. da consegnarsi
alle rispettive famiglie,. ... .. ..

I L R R L R L L T

f Raccomandate ullicivse & di servizio da ¢ per la Poata Militare .. .
| ] . 5 ==

l Usa di macchine affrancabriei vu. . seeeveseonsnnnnn.

L N T R T S i R Y

IEEFRRAR AR AR R BN A BB e e e

o 13 s - . (] L = X ¥ T T
: Tasso di conversione da upplicarsi per ln richiestn di abbonamenti a giornali ester

v S L -
Diviety Lemiporaneo accettazione di giornali non quotidiuni, stawpe e compioni diretti in Libia od
Ih] i Africa Orientale ... ..00....

LU LRI B R BRI R O A A S R T S S i S S e

2~ s 3 ] - = "

i;ﬁ Minime tussa eurrispondenze nen od insufficientemente francate provenienti dallestero
g Y 2 3 =

Yy Equivalenti di tasee........... iR

sassriems

AR AL NSRS NERNL R L R T R S N 0 R O A I S T R R T R

F
Iﬂultro lottere e cartoline postali raccompndare per U'Olanda, provenienti da Paesi che non sona in

lhﬂ_ Etuto di guerra ean la Germania. .. ... . ... Nl e e P e e e el T TR
ih]l — Francohl; falsificati della secie o Vpoon Bolivipnas ..., A e AT L R A B A o P 2
Iihl :L- Servizin degli dnvii « Fonopost » ammezzo dall'Tran ¢ dal Messicn ..., .. .. L e
Ii’?a il G“rrinpnnﬂcnac deree par Ja Groenlandin ..ot e iiieit oot ne e LR - e e N
E: cﬂtrhpumlenu ordingrie e raccomandate per 'Europs accettate dall’Amministrazione postale del-
T T P S R o e AT L 8 R s i e e e

hﬁ‘i,: Woltrg lettere o cartoline ordinarie « raccomandate per la Francin woeeeonoooi. .. o
'!Hu Ct'"'i-‘l"m-llwﬂ' ¢ pacchi da e per prigionieri di guerra e internati civili ..l B
q3’1] Tl per le quali le dogane di dscita consentony Pesportazione senza licenza ..o....ovoooe. .. et

B, _ Aocettazione pucehi diretti in Sardegna v sesreesereiieesseeennrns,
lh‘ﬂ‘:‘k Eu"'ﬁﬂﬂ caomulative di in‘:pnnazionr mod, A-3% relutive ai pacelii pustnli prﬂvgﬂjcuﬁ doll'estero ...
liw i pm:cld con assegmo dullTtulin per FALBADTE vaurvesiienrinnerosan.
h’l,: Sollettin g epediziona dei pacchi diretti in Albanin .....
Rim—m sacchi vuoti del Provveditorato generale dello Stato

LT R R R R R O I T e A A e

i Movimento ¢ trasporti.
Y

S D ; : :
l’p“lttﬂmmn per aroa, speeiplith ¢ reparto, delle corrispondenze dirette a militari mobilitati ed av-

iﬁ‘ L, Viamente gi diversi concentramenti di Posta 1| EEES e s i s e S ot T e T aon e
1;11,._‘ Tispondenze dirette a militari truppe mobilitate della Divieione « Sieng o . s
I:“' i c::t.hl mMauncanti del cartelling mod, 291 oviiniiiinnninn.. R s R
h:j. o _’QS.THPUH[L"“:“ disgnidate a « San Paocle Belsito s (Napoli) ..oveevneueneneneiecsoeessn.

1*-.. : Meurate dyl K egno e Paesi neurrali per la Grecia ¢ Turchin ... .. o e e 8 il by

Mrispondenze divette nel Belgio ...... A s el = T N R e s N

1% Vaglia e Riscossioni,

e
:u‘. = li“'.“-‘umm vaglia poastali trasmessi dai militari alle famiglie e viceversa ooooovio i iuy oo,
l!‘-.h "horse vaglia diretti o BHIATE oovereeieereanenienns & snae e R e S o

Mg bt ] . g
1Haene vaglia di servizio pel versamento del 5 9 sulle wnlte ¢ gmmende per trasgreasioni alle
| ]-._‘ "poste di eonsumo

r‘:n- LA R S AR AR R R N A N E R N E T R R E g )

I:ﬁ. "‘S..;:.Eﬂhe vaglia por DAlbemin e iiiee e sl iassssss tre A R e I e | G W

a“a.a 0 risenssione -di crediti €om PPAIDBIIE wisosonesessnssssssssessienseion e bomioimn A
ln H 4 ¥

Wrimento di tessere di HCONOSEIMENLD vvreresernnsnss S, st s i3

Pag. (33

" fa3
i n33
it n43
i 633
" E#
] 033
i G633
i fi33

nas
i 634
' 634
) 634
B 634
J 634
i [N ES
3 635
X 65
-] 635
a G5
3 645
i blh
» 6306
3 636
J (11
s 63
» 66

Pag. 637

" 637
» 637
" 637
1 637
] 637
Pag, 637
v 637
w 637
u 038
" 038
" 638

295



R —

T S —

l
- . . ] - L4 - 2 - " |
Risparmi — Buoni postali fruttiferi — Conti correnti postali. i
o
B 304, — Elencazione buoni » Dielocatis o vvviieercverrrnsrrnne, e T I e N 0 silan Pﬂ.ﬁjl
[ 1
& 306, Asaegni Jocalizzati tratti sull'uflicio’ di Ronehi (Apuania).. ot oiaciiiiiiisiioisisiashisanenassnt ‘j |
f L]
Ei JYh, — Y cispimento g conlo corvente lflr;"i l'l"'!PiLi. del Lesseryineriin I'It'”u =il i) bea 8 o e B S SR I et e L Ey JI
- [
£:397, — Agseonl allording d'importo inferiore 8 lire S0 isconsererneiirnsnry nernsrrstensans g :msnne ~ilils fill
L]
§ 396, Flenco dei lihretti eolpiti da oppogizioni a rimborsi o ... A S S e il
()
B A, — Servizio per conto dell’1stitoie nazionsle faseistu della previdenzg sociale o o0 oo oaase
Ispettorato generale del Traffico telegrafico e radiotelegrafico.
d
s
P
§ i, — Disposiziong ¢ arilfe du applicoesi alla eorrispondenza telegeaticn e radiotelegrabion i Y
Cantabilita.
i
Tt 1
ﬁ d], — Trotlamenbe seomeniro u'.r,|i ':myircp;:lli wed -.mrllli i runlo pchimmati, trattenmti o v lentard alle arotl ’ ot
: g
& 402, — Trattamento cconomice militari prigionieri o dispersl oo iee i iirerranriradirnrirerrrrng ettt Hs
]
§ 403, — Massimgli delle polizze di sssienrazions e premi relativi accordite af proeaceia o piedicooo.- oot i
i
§ 44, — Trattamento economien ad accollatari, agenti di pulizia e guardapprodi richigmati alle grmi - o
»
g 405, Trattamento eoonomies al personale gssunto o prestasion TE 1001 2301210 s 1SR S
596 '




I :
0 X1y - N, 9
i RS e —p o)

ROMA, Serremsre 1940-XVIII

Conte corrente postale
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k Sommario
.
'llﬂn:": Ln motodo Jl. misuro delle cosparmis rfﬂ!lri-",ll] r!'-"!
’!'r""’-' di isutg sl pilieno delle costanti di apgenuaziony v i
Gy N0 linea metallica interrata v piccola profandiid
TR e . bk el
!'p\h&l il 1y e ot upph:fd'tl:‘:l'rﬂ dol metodn che risulio

Q'fpﬁ,'""'“& adatta per Lo onde merriche.
Perty, U t dau sperimentuli ricavati presso il Comro
“Muly ¢ . Marconi o del C. N, R.

PREMESSA

(52
:Piel_ti‘a_c“?mnti elettriche del suolo sono state
:ﬂiq}“ 1 molte ricerche fin dai primi tempi della
g ea, ma, malgrado ecid, relativamente
B ok Meerti sono i dati che s possiedona sui va-
%*u?-e u “tle costanti assumono alle pit alte fre-
tJ Py igh'ldi praticamente impiegate.

# Dteressanti reecenti lavori pubblicati =u
Elr'{!'“mﬁntn risulterebbero «quelli di R. H.
(1) ¢ di R. L. Smith—-Rose (2) entrambi
t"'das a; the peraltro si arrestano, come campo
qiﬁarﬁ“-ld lm}lffr tra onde U‘lhil'l.l"- vd ultrat:-::rte. /
l;,nfl’*inm. utilizza, come gid Feldmann (3), la -

Ao, 'hdl"l vettore elettrico sul terreno, incli-

*1e, ¢ome ¢ noto, & misurata, nel piano di
0

u':‘II;[_H' Basripin: o Journul of Tnst. Hleet. Eng, »

o) By O Pag, 214, .

75
75 L S :
G By, gy oS

?ﬁ-l‘.q"g Feromanw: ¢ P.LR, B, », giugoo 1438, pa-

T
,‘;11 l‘}g.;

« Jour, lusl, Eleet, Tng. o, 1934,

4

iy
Ui:q! proprietario: L'ISTITUTO «COSTANZUO CIANG:

ELLE POSTE

E DELLE TELE
COMUNICAZIONI

PER I POSTELEGRAFONICI

PROF. GQIUSESPZPE P ESSION

Loy T
S OETA LevrEnAnIA A NOEMA DI LEGGE - [ PERMESSA LA RIPRODUZIONE DEGLT ARTICOLT CITANTO TA tt RAISEGNA

WLLA MISURA DELLE COSTANTI ELETTRICHE
“EL SUOLO ALLE ALTISSIME FREQUENZE

incidenza, dall’angelo @ dato approssimatamente
da (4)
1

IH.IIg M

Vi
& 1.

essendo & e g le due costanti clettriea ¢ condul-
tiva del terreno.

A parte che P'onda pin corta impiegata da Bar-
field era di 12 metri, sta il fatto che dalla misura
dell’angolo a non & possibile rizalire alle due co-
stanti g, ¢ ¥ ma solo =i pud riuscire a determi-
narne una quando si supponga nota, oppure traseu-
rabile, Paltra. Barfield trascura infatti la e, e cal-
cola la y deducendola da una relazione eaquivalente

alla’tang? o o—— anziché = ~ come sembra pin

earretto.

Smith-Rose, dopo una ampia rassegna dei la-
vori procedenti. tra i quali particolarmente interes-
santi sehbene troppo succinti quelli dello Strutt (5 ¢
0). & quelli di Feldman (3), basati gul rilievo della
ellisse di polarizzazione del vettore eletirion =ul Ler-

(4) G. LatmiraL: ¢ Alta frequenza », VII, an. #-3. 1938,
pre. 518,

(5) M. J. .
ginn 725, -

(6) M. I, O, Srworrr: « Elect rischen Nachrichten Teshnik s,
1030, pag, 387,

STaorT: o Naturwissensehaft o U209 po-
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reno, riporta i risultati di numerose ¢ sistematiche
misure da Ini compiute su provini di terreno me-
diante un metodo di eonfronto in laboratorio. -
sposta laterra da esperimentare, convenientemente
manipolata, cows dielettrico in un piceulo conden-
salore, egli misura le costanli &, e » considerando
la terra stessa come un isolante unperfelto.

Il metodo lascia una notevole incertezza sulla
attendibilith dei risultati, incertezza che Pautore
ritiene non importante di fronte al vantaggio di
permettere la misura in laboratorio con meazi sem-
plici ¢ correnti.

Vogliamo ancora ricordare il metodo indicato
da G. Latmiral (1) basate sulla misura del campo
dovuto ad un dipolo orizzontale poco elevato sul
terreno. ma rilérentesi 0 onde molto pitt lunghe
delle metriche, il che permette di trascurare 2, di
fronte alla ¢; ¢ quelle recentizsime (7) di¥Gros-
skopf e Vogt che si riferiscono ad onde ancora piit
lunghe (300 m.}. Qleste ultime sono basate, come
quelle di Feldman, zui rilievi della ellisse di pola-
rizzazione, rilievi e¢he richiedono una attrezzalura
alquanto delicata ¢ che sembrano di sensibilita
relativamente scarsa anche alle onde metriche dato
che la deformazione della ellisse & relativamente
piccola al variare delle costanti del terren,

PARTE PRIMA
Principi teorici del metodo.

2, = Il metodo che ¢i accingiamo ad esporre si
basa sostanzialmente sulla possibilita di esprimere
la custante dielettrica e la conduttivita del suolo
in funzione della frequenza ¢ delle costanti di fase
¢ di attenuazione di una linea sepolta nel terreno.

Consideriamo  una linea bifilare interamente

tmuersa nel terrono che si consideri come un mezzo j

semi conduttore,
La costante di propagazionc di detta linea =i
esprime, coimne nolu, con:

P=a+jB=V (| jol)@+tjok) . [

Indichiamo, nel sistema Giorgi, con:

¢ la costante di attenuazione in neper/m.;

# la gostante di fase in radianti/m.:

[Tindultanza della linea per unita di lunghezza
in H/m.:

f la capacita dellalinea per unita (i lunghezza
in F/m.;

rlaresistensa della linea per unita di lunghezza
in £fm.;

g la disperdenza della linea per unitd di lun-
ghezza in Mho/m.

¢ :
m=2mnf—2x— la pulsazione;

‘o
[ la frequenza delle correnti che percorrono la
linea in ¢fsec.:
Cc = é.lﬂ' m/sec. la velocitd della luce nel
vuoto;
4o la lunghezza d’onda relativa alla frequenza
fed alla velocita e.

(7) I. Crossxopr e K, Voer: « Telegraphen - Fernsprech
= Iunk — und fernseh — technik ». gingno 1940, page, 164-172.

‘98

Inoltre indichiamo con: o
£ la costante dialettrica del mezzo sei

duttore in F./m.; : qetind
fo = B858.10—2 F./m. la costante ditl®
dell’etere; .
£

la costante diclettlrica relativh ;
& . : o H

#la permeabilita magoetica del mezzoit i

to = 1,256.10" % H./m. la permeabilitd ®
tica dell’etere: o

yla condultivitd elettrica del mezzo 3008
dutture in Mho/m.;

d la condutlivita elettriea del metal
dutturi della linea in Mho/m.;

R il raggio di une dei eanduttori delld
in m.; ; Cip
D la distanza assiale fra i due condutto™ ™

Ricordiamo ora le espressioni di [, k T &
funzione di e, u. o, vy Ry Dy

g =

Iﬁ ﬂi‘.'i '4_'-:”

Hﬂi.@:

= — ulog — H./m,
T
e
k= il ¥./m.
log, i;; - [:1[
A L .: 2/m.
M= | e
R} 4ag
i V. Mho/m:
H 7 l D q
o =
& i

ik

- Ly g & » T le e

L *ultima delle relazioni scritte yalida Fer [ “.I,.
frequenze, sembra upualmente lecita Pert

b1 gl l
sime frequenze di cui trattasi. Dalle [2]% i
lh=cped lg=yu-
3. = Dalla [1] elevando a quadrato sl ha &
W— L2 jaf=rg—atlh (0BT
da cui:
at— 3 rg—wtl ki
2 -’.I.ﬁ = f.-'Jfg ) r'.il
@ quindi:
e A Uﬁ r=+ wl (ﬁﬁ :——_l".-."')_ F_‘lfﬂl- [-l}
w (02 8 — r¥)
Lt A LI Mo/
£ wl ‘Iﬂ'il
in ngmeﬂtr

Come sard chiaramente dimasl}?ﬂt" . U:;.lﬂ"“ R
metodo che andiamo nspnnam{u c P“rtl:i 2 Q% 1]
adatto per le onde metriche; Iuml:m‘ 'ﬂm_ siotl
si pud facilmente dimostrare che Je "i-sl nur.iulfﬂr.th
sono suscettibili di noteveole E{!I.I-ll"‘li valt?
tal uopo esaminiamo separatamentt che €8¢
assumono nella pratica le gr{-ﬂldc““ o allé
nelle [4] alle frequenze corrisponde? it
metriche. . an cﬂe‘j_‘ﬂﬂr

Consideriauny ad esempio una 1o i 4
da due conduttori di rame di 10 m/m




4

i

i

14

G

E"ili alla distanza assiale di 45 m/m.. alla fre-
Ynza di 30 Mcfsec; per e3:za si ha:

re= 0044 Qm. wl= 166 {2fm.
dusl Vede subito in questo caso che al denominatore
L& 13 delle [4] si pud trascurare r* in confronto
ln&ﬁ I* poiche r* risulta eirca 1077 di ! I%. Questa
uplificazione & naturalmente tanto pid lecita
fite piny grande ¢ la frequenza poiche r & pro-
lonale alla | wentre ol © proporaivnale ad f.
A ogamente si dimostra che & lecito trascurare
% Inm'ﬂﬂrumre della 13 delle[4] 2 e fi rin confronto a
i I'n[ﬂl — g?). Per questo & necessario premettere che
Metody che stiamo esponendo & applicabile, come
stroremo chiaramente in seguito, =0lo quando
L f— ~. 2 68, Tenendo conto di cid paragoniamo:

Qafir con w! l_ﬁ"-——u’)

wlff
2r( &

o
fe: 1 oon

BB wun[.’?_ . ) =5000.
e A & P
R‘ftfl'hmluci quindi sempre all’esempio sopraci-
0 3 yode che 2afr & nelle condizioni pin sfa-
e Yoli, cirea 2104 di i ( — o), ¢ quindi Lra-
"2 abile in confronto ad esso. Anche in questo
1:1;;:; per I'osservazione sopra fatta, la semplih-
fe B¢ & tanto piti lecita quanto maggiore & la

THenza,

A 1% delle [4] si riduee cosl a;

o

w !

k

thy
“Wtrgdorra nella 28 delle [4] da:

r

2apf—(f*—a) -

wl

E-—-
wl

Dal confronto di 2 a f con (B — a¥) -’T e ciod:
ek

"].'i]_"tl.n"“r (___ C['lN |. (i__ﬁ]
2wl \a g 7550 \ @ i

h‘“‘ltﬂ che auche per valori di E molto maggiori di

, 13

lfﬁgﬂl;’ fing a 20 = 25 volte maggiori di tale valore,

e tErIL.linl‘_ & sempre una piccola frazione del 10
Qul‘f_-'rcw} trascurabile di fronte ad esso.

leci':""-a approssimazione & anch’essa tanto pii

 Quanto maggiore & la frequenza.

“ﬂr:llj.lr fueste a(-.mpliﬂuaziuni le [4], tenuto contoe
“ delle [3], diventano:
SR T |
He = ﬂ_ T
o
[5]
2afp
I”, }f =
)]

Qllnn
do poi s possa ammettere, come di anlito,

che sia jt =y, allora, dopo faeili passaggi 8’

ottiene:

“

& = I:ﬁ' -— ﬂ!)

;—l‘z
[6]
= a-& Mho/m.
T to
o 10 oy Iﬁ s
4.~ 2_.1: A 4

dove p, = 377 22 & U'impedenza caratteristica del-
"etere. Vediamo ora come si possano ricavare spe-
rimentalmenté la @ ¢ la § medionte una linea
immersa nel terreno da e=plorare,

4. —Per unu linea (i lunghezza infinita, o pid
semplicemente per una linea di lunghezza tale che
possa ritenersi traseurabile la riflessione al suo
pstremo apertofvale la relazione:

V= — I"" p— & {x= x)

dove con V, ¢ V¥, sisono indicati i moduli delle ten-

sioni in due punti della linea distanti rispettiva-

mente x, e %, in metri dall'estremo alimentato.
T.a relazione che se ne deduce:

[ IV
0g,
V. 1
. ¥ |71
X — X!

farmisce subito il valore di a cercato. Nella pratica,
poiché i terreni hanno una costante di artenuazione
che pud variare notevolmente da un Lratto all’altro,
converrd cseguire pidl di due misure, ad dntervalli
eguali, ¢ fare la media degli a cosi ottenuti,

5. — Per ricavare la costante § si & procednto
nel modo seguente,

Cortocirenitata la linea ad una distanza non trop-
po grande dall’estremo alimentato, in un punto cipé
in cui la tensione sia ancora sufficientemente cle-
vata, nel punto di corto circuito si avri una ri-
fessione. Londa riflessa interferendo con onda
diretta dard luogo ad una distribuzione di tensione
che dipendera da @e da §. Se, come dimestreremo in
seguito, & soddisfatta la diwguaglianzai = 2,68

a
detta distribuzione presenterd almenoluna coppia
1i massimi ¢ minimi. Per evitare di mascherare tale
coppie il punto di corto cireuilo dovra essere suffi-
cientemente distante dall’ingresso della linea nel

terreno.
Seriviamo vra la equazione ben nota della linea:

V — V,cosh (a -i—jﬁ}x—-zn T, ccnh (a + j f) =

dove:

I/ & il vettare che rappresenta la tensione in
un punto qualungue della linea distante * dall’ori-
gine:

Vo ed I, sono i vettori che rappresentanc la
tensione ¢ la corrente all’origine;

Z, & I"impedenza garatteristica della linea.
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Se poniamo Pvrigine delle distanse nel punto di
corte circuito sara F, — 0, ¢ la relazione sopra
soritra diviene:

Vie —Z, I, senh (a4 j ) x
dalla quale si ricava;
Vi< 27,213 [(senha X cos Bx) - (co-h uasen f x) -

Derivando questa espressione rispetto ad x ed
eguagliando a 0 la derivata otterremo una rela-
ziune che leghera o e § alla aseissa x di un massimo
o di un minimo di tensione, Lseguiti i calcoli tale
equazione risulta:

fi sen Zfx —=

-t semh 2 a x 18]

Le soluzioni di questa squazione possono ulte-
nersi per via grafica dai punti Ji incontro della
curva esponenziale

¥=—n fenh 2ax
von la sinusaide

Yy =fsen 2 Bx,

Si vede cosi subitu chie non vi sara in genere un
solo punto di incontra, ma begs] un eerto numero
di coppie di tali punti, nej quali la curva esponen-
ziale taglia i vari rami della sinusoide; tali coppie
corrispondona ad un massimo ¢ ad un minime comn-
secutivi.

In partivolare potri avvenire ehe la curva espo-
uenziale risulti troppo ripida e non tagli in aleun
punto la sinuzoide; oppure che le due curve risul-
tina tra loro tangenti, Il 10 caso corrisponde, come
vedremo meglio in seguito, ad un terreno troppo
vonduttive e ad una corrispondente ¢ccessiva atie-
nuazione, con :parizione di ogni massimo o mj-
niumo,

11 29 caso (tangenza) corrisponde ad un massimo
che siunisce ad un minimo dando lnogo ad un fles=o
orizzontale.

0. ~Cid posto vediamo come dulla [6] si possa
ricavare la g, i
Poniamo:

n=2ax

V= 2 ,ﬁ x
la [8] allora divicne:

T SN b= — g senh . [%]

Nell'abaco di figura 1 si sono dizegnati i primi
due rami della curva rdppresentata dall’equazione
[9]. assumendo le u come ascisse ¢ le o come ordi-
nate, Chiamando quindi ', ¢ X'y, A", @ xs, ece,
le distanze dal corto circuito rispettivamente del
primo massimo e del primo minimo. del spocondn
massimo e del secondo minimo. iec, o supponendo
di aver misurata in precedenza la o, si calcoleranno
le corrispondenti voppic di 1 = 2 u x e quindi, ser-
vendosi dell’abaeo di fig. 1, =i deducono le relative
coppie di v — 2 & dalle quali, essendo noto x, si
ricava g. ¢
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A questo panto i i||1|mrl'.m[1‘ i'r-ih't'r\"ﬂ:lﬂ' Gb‘l
per un datoe terreno il rapparto, e —‘h &
e
stante, efehe quindi tutte le soluzioni della ik
zioni [9] debbone essere allineate con |'eng
(\'H[ﬁ fig. 2] oot
Tenendo presente cid & facile dedurre che i ve
vy e v 607, cortispondenti ad ') mluﬂlﬁ.-‘
;" w,”. calcolati con I¢ ascisse 2 ex/,ex/ 8 %
del primo massimo ¢ del primo minima, del 'ﬁlﬁlﬂﬂ"’ ;
massimo e del secondo minimo, essendo 4 L'ur
© X< &y saranno da ricercursi: il primo 1o
tratto inferiore del primao ramo di eurva, il ﬁﬂf“nn
nel tratto HU]H_!.'ri'an: dello stessn ramp, il ler#d il
iratto inferiore del cecondo ramo di rtllil""ﬂ'm;
quarto nel Lratto superiore di questo stesso
¢ cosl via ae & fossero disegnati altri rami. st
Nell'abaco di fig. 1 ¢i si & limitati a tract
due soli rami della curva (Y) per non impie? L
troppo la scala del dizegno. In apparenzi, FE’“
calcolo di f, sarehbe anzi sufliciente il sole & A
inferiore del primo ramo, poiché in generale *r
dalla ascissa del primo mas:imy che gi rzeay ol
valore di £, essendy tale massimo quello vt n
tamente definito. Ii"E“
Praticamente & perd utile disporre anche ',;,
altri tratti della curva per dar modo di "lua-‘;ilu
vari valori della 8 e dedurne, dalla costanza 4155
valori, la attendibilitdh del msultate. ]"-‘l‘m"I= ;

I U
si & anche tracciata una scala del rapporto ¢

gp ol
moda per la rapida determinazione di f. L "ﬁ;}gﬁ.
questa seala & evidenty: tracciata la re Ha che Ei*?“"
per lorigine e per nn punto soluzione dell fquﬂlin_.]sf
(9] il punto di incontro di Muesta retta cob &

ST : S0 apport?
" dard direttamente il valore di questo rappP
s

-l
. . 5 FEn - . 4 ﬂln]'
e poiché g & gid nota, ne risulta subito det
nata f.

i : < GIJ’-'j
7.~ Dalla scala della £ della fig.j1 risulta
7 .
] - ottt
minimo valare di tale rapporta, che consen

- % Sy 9
meno un llesso orizzontale, & all'incirca 2. alitied”
Pud essere interessante confermare an

mente tale valore. ; e 18
Basta a tale scopo porre la condizions ©
tangente passa per Porigine serivendao:
duv ~u cosh v+ senhy v
du — UV COs VD —sen e u
Da questo ricavasi . [Ia-.
]
u cochu = —afensp
.‘IH]U‘

che con la [9)] fornisce un sistema dal q“_ﬂ]" . oni:
cono le voordinate # e v dei punti di r.auf! il

Eliminando successivamente cosp e €0F
sistema si riduce facilmente a

u
COs ! — -

( H

1
cosh i = | —

u




ab Wale segue : u

—C03t — send =— ‘.
— 08 v eosh (— v ens v) = 1 iz i~ g

0,50 075 1 125 150 178 2 228 280 275
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T T A T
1B Y ey T e 1 = ! 1 F=t | R
! 1 SR VRIS ] TR by e N il ik o L ol 1 2
: | | | I ! | _-"‘"*-.__‘_‘_‘_ v = =kl
N ==k | e
ok : | 1““\ ! —‘!—
e - M, -
2 o 1 | | h 2
|
| | I - o f:l “
I — . L) 1 |
—— R = e ’-'f e -_:‘__
L K WE R | |
= Fhi
. L 3 s s 10
: B s — i
MR i | R g |
T | ! 5 = T g
LHEBETnEF 5 A p o
1 I hl | [
T 4 =i 1 o 3
| - | - L 0 1 B
| EEENES RS T : HH

15 10 L] T 8 5 45 4 15 k] 27 1mg
i hood | R A Lo s s i L P PN EYNE A e B T o e L R |

MERnEE. i i i Ex
| IF ’ 4
5 A B BT
- 8 L 5 = 8 L
a-_,..._._.—_T;—**.:“.T"‘ EE B ES S ; i |
e | | L. ! 3
).l 0 ) B i o [ 52 3 WY 3 s R
[ B k(I 5 10 X W nmu
: . V5BV =-USenhu N A
: - - -
FE L et - ;--{--5— =] us2ax  ve2py
£ 15 T TN O Y T Y N R i | ) i B
BT T ! . t
i e el of B M Bl 8 el i o i el S R S SE B R = BEREREMES |
ILUHEA L I B ! I Pt
) bt s S T Tl el L1 I e
B :_{ .____.._'._‘_ s :,_,_IJ I ‘ EOEEEES T _J_‘-.} !_| SR RER
| | il ] 1 T | I | I

’ . . ; iy
-0.50 -0.75 -1 125 <150 =175 =2 2,25 =250 =275

Py, 1,

|

It
Adlally fig. 1 ehe le ordinate v dei punti L ultima equazione diventa cosi

Beng, d Tm 11 =
G i e R o 4K +3 | -
IO prossime A gl Tigh # 5 con deos h [ hB A=A )send| =1

% 4
A .‘_’E-j.d:.} :
: ghan oper K= 1075711 25000 di gquesta ['Istituto per le Applicazion del Caleolo
!'g : ha dato le successive soluzioni
Uy, ’ 3 :
® Pereid p i_{izi_ Sei'gda eni Bend = ; — 0,3732; 0,2081; 0,1505; 0,1198
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Da queste ricavaosi i seguenti valori limiti di

p

[}

— 2,679; 4,803; 0,044; 8.843 .,

Ricordande ora le [6] si possono rivavare i coiri-
- - " . Fr
spondenti valori limiti del rapporto ° tra la vo-

stante dielettrica e quella conduttiva del ter-
reno: esso risulta

_EL____&__“: _.l Pt gl __l___t.:uﬁi_‘l_[].,]
hatiin)

q 2uap i i) 2 scnh
¥ 1
& e £ P,
I — ——t
i T — 2
7 ! _‘H“\\ Ir’
PR b%ce fitnatr e b ‘
a’r—---.._f__é_t_-l_‘__.. PRI N I ‘—’)\. ’
, T At
i F _..----—""'_-'-'-_l*'l el Sl
# ;1"’-- -
- s = [
i
" -]
A-l "
= np
I;_ F
o si _ : o
] 50 s 2 =3 250 805w

ko, 4,

del quale i wvalori numerici sono successivamente

Fr . 1,153; 2,209; 3.248; 4,114,

. -
Osserviamo ora che per ottenere alueno una cop-
pia di massimi ¢ minimi deve essere:

% ~ 1.153.
7
ciné
= f]“ ") "t -
1 v A 153

s¢ ne deduce che il metodo & applicabile solo per
onde molto corte e in terroni di non eceessiva eon-
duttivita.

In realtd il metodo si pud applicare anche per
valori del rapporto f un poco minori di 2,68
utilizzando, anzieché i massimi ¢ minimi. 1 punti
di fleszo della curva delle F*,

La curva caratteristica dei punti di fesso, cor-
rispondenti a yuella [9] per i massimi e minimi.
¢ evidentemente la [1{]. T primi due rami di detta
curva si sono disegnatli in Lratteggiato in fig. 2.
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- ; e ‘ 8
Le aseisse dei puuti di flesso possono !‘IGH‘FH':I ol

valori di u eorrispondenti ai punti comé i
(
4Ct

1l valore limite Leorico del rapporto =

Je
: : q mel?
i tal caso a 1,70, ma praticamente il ™
. g » Ir: > #,J]'ﬂ'
non & utilizzabile che per -~ = 2 il che
i

&1‘
sponde a — = 0.75.
i
. u ¢
Peraltro il metodo stessop, come nsulterﬁl';ﬁr
dalle misure riportate in segnitn, Tipsee I“;rﬂti o
mente precizo, dato il controllo dei risult i
esso consente mediante Pallincamento HE
risolventi sul grafico della fig, 1. ool
94 T . 3 soat
Considerato che il terreno non & o Prxfurtlf

mente omogeneo, ne di caratteristiche cI.Jhﬂ ,gr:
mente costanti nel tempo. ne segu€ oche ¢
necessario ricavare vari valori in warie B
eventualmente considerarne la media.
PARTE SECONDA
Risultati sperimentali. i
1

8. - La parte sperimentale si & svoltd [‘:‘;’Tdﬂ’
Centro « G. Mareconiyn del C. N. It di San
rinella. ‘i

I attresantura impiegata per le mistre ., g i
costruita provvisoriamente e gli iur.:c_mvﬂﬂphi 4
seontrati saranno in seguito eliminatl, el
10N S1anc gravi. N

1 rian[tﬂtgi ehe riportiamo vanno ‘I“mdj f
zialmente considerati quale valida coT "rri dot’s
bonta del metodo, anche se alletti ﬂu'f'ﬂ? Si !
alla pon perfetta attrezzatura provvisorit u
pord dire con sicurezza che guesti errort
massimo dell’'ordine del 10 9. AL

.
i P

a H

9, - Come generatore di radiu-frﬁq““lﬁﬂg;.:l:
adoperato un trazmettitore da 60 ¢ "
struito presso il Centro, costituito 98; e i
FIVRE 834 auto-vscillatori in conts?
stante che esso fosse alimentato 6OH !
tensione a radio [requenza di eceituzion® & Lt
da esso fornita variava talvolla ‘I'lr“?:cuwtl‘i' o
del 2-3 %, ed aonche piu sull'onda @20 tfg!D}L;
percid iniziata la costruzione di un nooy wrl:i":' '3
titore, controllate a cristallo, che pote® lce sﬁ'l!:u
nire una tensione di usecita |J-°:l'f"“““'ﬂ]dgllﬂ f:;w'

Un ottuno frequenziometro @ quar?? uﬂﬁ:l" o
5. A. R. di Roma permetteva di *-"“ntrnn s 8P
dicamente la frequenza del generator E'“umhﬂ!' Jf
teneva entro limiti perfetlamente e finok aitt

Per la misura delle tensioni lung? 13- ﬁ."‘“ rﬂr
usato un voltmetro elettronico i "‘reﬂsﬂhw"?g y
appositamente dalla ditta Ithode cupﬂdl
misure sui fili di Lecher, avente uB% p
ingresso di 0.5 pF, R TIOOTY | (L

gLn linea sra cﬁﬁliLuilu da due tubi d; f*' &ibﬂ:“'
leli del diametro di 10 mjm, post! 10 m: F{gip
asgiale di 45 mm., della lunghesza 4 <0 up
a7 o 8cm. di profonditd nel l{‘-ﬂ'f'-“u'tr pﬂwr,ﬁ",
di 10 m. s1 & dimostrata al!fﬁl-'ie“"f P o a
nere trascutabile la riflassione # L




Teas m &

e mle - N

T e X1 W 75

e e B = i o i P et g e Ty 2 T O o e

o

ey

lnfiftils per Tonda di 9 m., alla quale corrisponde

a‘i:lll{i':nma a.!.l;uluumsi_unu, una t..ausiune d.i Bnqit_uzinnn
“uge diecine di volt &i riduceva, in vicinanza
Citremita. a pochi decimi di volt,

, miﬁu_rﬁ di tensione si facevano scoprendo nel
10 desiderato i conduttori della linea e attug-

Fro. 3.

Sind,, ..

th:i“'sl mediante due morsetti al voltmetro elet-

uﬁl‘uat von cponmessioni di 7-8 em. di lunghezza
tendo ‘quindi la terra sopra i punti sco-

La fig
e 1o misura,
hl_'nr- Si : s - 5 -
tr 50n6 anzitutto eseguile misure di lensione

_ [: dntFrminnninnn della costante a ad inter-
gy, Buali di 0,50 wm. a partire dall’estremo ali-

'h‘lht"' Poichd interessava determinare il valore

M0 di terreno sul quale si sono poi determi-

E ] L] " + [ 1]
’El 8, i‘““ﬂl}isu dei massimi ¢ minimi per la misura
SSiron, Mizure si sono limitate a 2,50 [m. dal-
% alimentato per l'onda di O m ¥a 2 m.

'i[ Elt:'lllfla. ﬂf_ (i} m., & 1,50 .Ill; P“l' r llllll].'d.

T
ﬂt’.*‘ralil;"ni fra 2 successivi valori della tensione
hﬂg., lam' risultare eguali, se a fosse costante
'i&_ linea. Essendo invece risultata diversa
%0 come g del terreno la media aritmetica
6], trovarti.
h‘i'lir tabella spguente sono riassunte le misure
t ite o e -
tong PT la determinazione delle o, T valori
88 riportati sono la media di 4 letture suc-

- 3 mostra la disposizione degli apparecchi -

cessive, puiché, come &i & detto, vi erano variazioni
nella tensione di eccitazione del 2 %/ -3 9,

4y = 9 m.

IMstanas Happort, Comtanie
dall"entremo Tensioni in v, fro duwe tensionni i
alimeninie Ay at i Exinne

e 0 1,41 0, 665

0, 50 37,75

1.00 23 a= 1,19 1, 350
! AR 1,08 0, 156
L, 50 21,50

o g 22h 116 b, 205
. ey 1, 23 0,115
2, 50 15,00 |

Facendo la media delle cinque costanti di atte-
nuazione cosi oltenuta si haus

@ = (L3800 neper/m.

A=D1,
Ligtanes Happars | Costante
Al petremi Tenloni in w. fra due tensioni i
o lmentabe FUCCeasn e nilenaauslone
|
v 5 ;:' :g 1, 45 i, 126
?-0? 13'15 L4h G
1'5: e 129 0,500
T |
! ¢ 1,14 0, 262
2,00 1375

Facendo la media delle quattro’costanti di atte-
nuazione cosl ottenute si ha:

a = 0,543 neperfm.

A =dim.

Distunea Nappurti Costante
ol ot e Mensinmi in v, frn dur tenwiont all
allmemtai o wupressiye ntenvazione

1] 3i I

1, 50 ;:I::r 3 P8
I"ml "’ 7 1, 56 0, B3T
¢ it 1,34 0, 585
1,50 11,00

Faecendo la media delle tre enstanti di attenua-
zione cosi ottenute =1 ha:

t = 0,710 neper/m,

11. = Per la determinazione della 7 si é corto-

cirenitata la linea a 2,50 m., 2

m., 1,50 m. dal-

I'estremo alimentato, nispettivamente per le onde
di 9-6-3 metri.

Eseguendo le misure di tensione di 10 em. in
10 em. a partire dal eorto circuile, =i sono tracciate
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W il

. - PR
=T tracciando DPallineamento =i ™

I : ] ; )\_=9I‘I‘I. —

va inoltre:
f e 00
v’ 1=15,02

®=0380 p=174 | |

1 , | [hsiesaVy¥ 1 gl

rolk

N
N
s

b T STots | c zﬂ

' , : ¢ opatie
it valore identico a quelly misoTe

— Assumiamo pertanto

fg—=1.174 radiantifm,

HRASUBP AN
Br4R
I

i B Dalle [6] st ottiene co#l

I
6y =585 p=0,504.10-2 Mho®

r

2 - A, = 0 1n.

N ] Dalla fig, 4a si ricava

b= 1!J"i |

%, = 0,65 %y

|
1
t——————
-
— =
{ -
o
|
[ =2
|

!
servendozi dell’aseissa ¥y per
caleolo di f si ha

I
¥ . \ . "ll == Eu 'rl' F = ”,Tﬂ“
4

75 AN v = 3,30

ﬁ =] '1'-'1' —_— }.‘-J‘]'

3

o gl rica®’

\_//

e S | teaccianda Pallincnmento

_..1_*-.. inultre

15 2

M. —= 'l'_-ﬁ.'?u

Fic, 4.

le curve riportate nelle figg. 4a, 5a, 6a. 1 circo-
letti indicano i punti rilevati sperimentalmente.
T.a curve traccinte sono quelle corrispondenti alle

F misurate, mentre &1 sarebbero dovute tracciare °

le curve corrispondenti alle I poiche 8 di queste
che I'equazione [9] fornisce le ascisse dei massimi
¢ minimi.

Come risulta da dette figure, mentre le eurve
relative alle onde di 9 m. e 0 m. presentanv
una sola coppia di massimi & minimi, la curva
relativa ai 3 m. presenta due coppie di massimi
& minoirnai.

In base a queste curve calcoliamo quindi fA:

4, =9 m,
x," = 095 m., ' — 1,70 m.
Servendosi quindi dell’aseissa %' per il caleolo
di g si ha:
1, =2 ax" = 0722
¢ quindi dall’abace di fig. 1
vlm= gl

22
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— ! = 5,91
= i I'}!

S
_'.;:’ = 3= ] iR
2‘1 3
: : di %
Anche in questo caso dunque il valore i
ricavato dall’ abaco coineide con qu'l-'-“”
rato. |

Dalle [6] si ottiene infine:

Il”l.

g, — 5.03 y — 0,697.10-* Mhao,
Ao =3 m,
Dalla fig. 5 sl rieava: 3 135

=i i

v =035 =066 x" =100 % |
¥ hg:
di p

servendosi dell’aseissa x," per il caleold

u! =2 qxt= 0497

U 460

e

1 i.lull.I'G 1
o= 1;"'"‘['

tracciando 'allineamento si ricav

"E' — 6.12 ﬂl” =216 Lr’ir = 1931-

x,' = 0,05 wo =100 *y A
licﬂmﬂtv

Sivede quiche mentre x,’ coincide l“:‘,’ed :u:“::lﬂ

col valore trovato sperimentalmente; xl[att“ uhﬁ‘.-'b
differiscony alquanto; cio dipende dal S a py
terreno non & perfettamente omogened: - -'gji‘l
deciso di ealcolare un secondo valore
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Wy,

Yl Pu - dell’ascissa 2, e di fare la media dei due
" trovati. Si ha per questo secondo valore

W =9 g x, —1,42
l—'”] = yq-i'-

L

g o= —Lr =480,

5 i
400

M"diame 1
'IJ'"! = 1210‘3

P e g T
2 B

1

U] e .

h&nﬁnml easo dungue la &, coincide quasi perfet-

['I‘Eam:e col wvalore misurato sperimentalmente.
0 la media dei due valori di si ha:

g =4,73

51 oltiene

% =409 4 = 0,850.10~% Mho/m.

gen® lig. 3, 4b, 5b, & rappresentata grafica:
l’i“E I"“"—‘quazinm-. [8] mediante i valori trovati
Yly,: M- Risulta da esse che la coincidenza delle
W graliche con quelle sperimentali & perfetta
et |, o,/ °F @ metri mentre tale coincidenza manca

Vip, . 0Ppia delle aseisse dei 3 metri, 0id essendo
l.!'.taI le al fatrn che per questa 24 coppia la § & risnl-
tin] mggﬂl"nente diversa dalla precedenle mentre
0 8l & considerata una sola £, la prima,

Pir ﬁm

‘allineamento si ricava:

12. = Coxcrusione, — " Riassumiano nella se-
euente tabella i risultati vttenuti:

h ol b
A o ‘ 3 £ L3 ‘ q ‘ q
9| 0,380 1,74 | 5,85 [5.04.10—% 2,72 2,15
6| 0,543 2,54 | 553 |697.10=2 25 | 221
310,710 4,73 | 4,92 |8,50.10—" 1,53 | 3,21

Dalla tabella si deduce che la costante dielettrica
2, diminuizce al crescere della frequenza, mentre
la conduttivitd aumenta eon la [requenza. La co-
stante comduttiva ¢ diminnisce anch’ecasa al ere-
<cere della [requenza ma pit rapidamente di quella

7 3 . B
dielettrica, per modo che il rapporto ~* cresce con

la frequenza. Questo signifiea che il terreno esami-
nato §1 comporta, al erescere della frequensa, sem-
pre pitt come un dielettrico. ]

Questi risultati concordano con quelli ottenuti
dagli altri sperimentatori con onde pid lunghe.

I risultati sperimentali ei permettonn cosl di
coneludere che il metodo studiate si presta parti-
colarmente hene per le misure con ande melte corte
¢ che esso potrd riuscire utile a chi debba eseguire
ricerche sulla propagaziene terrostre delle onde
metriche e decimetriche per le quali ricerche la
conoscenza delle costanti del terremv ¢ notona-
mente indispensabile.

L. Sacco e G. Danzinax
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